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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiRB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét instalacyjnych, uruchomienie i konfiguracja sieci infomatéw opartego o tgcza bezprzewodowe
radioliniowe. Instalacja oprzewodowania i urzadzen infomatéw i radiolinii powinna byé wykonana
zgodnie z projektem technicznym, przedmiarami robdt, specyfikacjg materiatowg oraz warunkami
zawartymi w SIWZ.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
budowy sieci telekomunikacyjnej i niezbednej infrastruktury teleinformatycznej na potrzeby
realizacji projektu ,Jeziorany — budowa systemu e-przedsiebiorca”:

1.3 Zakres roboét objetych ST

Niniejsza specyfikacja ST obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu budowe
budowy sieci telekomunikacyjnej i niezbednej infrastruktury teleinformatycznej na potrzeby
realizacji projektu ,Jeziorany — budowa systemu e-przedsiebiorca”:

e radiowg sie¢ transmisyjng typu ,punkt-punkt’ tgczgcg poszczegdlne lokalizacje punktow
infomatowych z centrum zarzgdzania siecig (CZS);

e bezprzewodowe fgcza transmisyjne do infomatéw dla dostepu do internetu;

e instalacje punktéw infomatowych na terenie miasta Jeziorany we wskazanych punktach;

e instalacja urzadzen antenowych oraz okablowania sieci sygnatowej i sieci zasilajgcej
elektrycznej;

e centrum zarzgdzania siecig i punktami infomatowymi wraz z oprogramowaniem do
zarzadzania i serwisowania siecig LAN zbudowang na bazie sieci taczy radioliniowych dla
sieci infomatow;

e oprogramowanie do tworzenia i zarzgdzania tresciami dostepnymi dla przedsiebiorcow
poprzez infomaty;

1.3. Przeznaczenie instalacji sieci infomatow.

Zadaniem instalacji sieci telekomunikacyjnej i niezbednej infrastruktury teleinformatycznej na
potrzeby realizacji projektu ,Jeziorany — budowa systemu e-przedsiebiorca” jest umozliwienie
spoteczenstwu, a zwtaszcza przedsiebiorcom korzystanie z bezprzewodowej sieci internetowej dla
celow prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i jej wspomaganie. Sie¢ bezprzewodowego
rozsyfania informacji umozliwi réwniez jej wyswietlanie w centralnym punkcie miasta na telebimie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Technika radiowa:

Sie¢ wewnetrzna i zewnetrzna bezprzewodowej transmisji internetowej - Zespot radiowych srodkéw
technicznych i programowych przeznaczony do odbioru i przesylu sygnatéw cyfrowych transmisiji
internetowej (LAN, WAN).

Wzmacniacz — urzgdzenie aktywne pozwalajgce na regeneracje oraz wzmochienie sygnatéw
pasma radiowego.

Gniazdo odbiorcze — zespdt wyjs¢ o dedykowanym przeznaczeniu do dotgczenia urzgdzenh
nadawczo-odbiorczych.

Monitor - Przetwornik elektryczno - optyczny standardowego sygnatu wizyjnego w obraz na
ekranie monitora.

Przewody - wyroby skfadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej
liczby zyt izolowanych bez powitoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych majg byc
zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytlowych potgczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno lub
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wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do igczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Teleinformatyka:

Para - Skretka lub jednostronne potaczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w
gwiezdzistej czworce.

Przewéd krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztgczem przeznaczony do
zestawienia potgczen na panelu krosujgcym.

Panel krosujacy - Przetgcznica przystosowana do uzycia przewoddéw krosujgcych. Utatwia
administracje przesunie¢ i zmian w okablowaniu.

Interfejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczajgcy sie¢ publiczng i prywatng. W wielu
przypadkach interfejs do sieci publicznej jest punktem potgczenia miedzy urzgdzeniami dostawcy
do okablowania siedziby klientow.

Kabel ekranowany - Zespdét dwu lub wiecej symetrycznych elementéw skretek lub jednego
elementu, lub wielu, kabla czterozytowego owinietych we wspdlny ekran lub ekran zawarty miedzy
wspolng powtoka lub tuba.

Kabel ze skretka ekranowang - Elektrycznie przewodzgcy kabel zawierajacy jeden lub wiele
elementdw, z ktérych kazdy jest osobno ekranowany. Ekran moze by¢ réwniez wspdlny i w tym
przypadku kabel nazywany jest kablem ze skretki ekranowanej ze wspolnym ekranem.
Polaczenie splatane - Potgczenie przewodnikow (w przypadku fgczenia Swiattowodow
potgczenie jest spawane), zwykle z osobnych kabli.

Gwiezdzista czworka - Element kabla zawierajgcy cztery izolowane przewodniki skrecone
razem. Dwa skrajnie potozone przewodniki tworzg pare transmisyjna.

Telekomunikacja - Gatgz technologii zajmujgca sie transmisjg nadawaniem i odbieraniem
znakéw, sygnatdéw, pisma, obrazéw i dzwiekéw, to znaczy wszelkiego rodzaju informac;ji
przekazywanych kablem, drogg radiowg, systemami optycznymi lub elektromagnetycznymi.
Termin telekomunikacja nie jest uzywany w tym dokumencie w sensie prawnym.

Szafka telekomunikacyjna - Zamknieta przestrzen do przechowywania sprzetu
telekomunikacyjnego, zakonczeh kablowych i okablowania pofgczeniowego, szafka
telekomunikacyjna jest uwazana za punkt pofgczeniowy miedzy podsystemami okablowania
szkieletowego i poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne - Urzgdzenie potgczeniowe state, w kiorym jest zakonczenie
kabla poziomego. Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru roboczego.
Punkt przejscia - Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktérym nastepuje zmiana kabla.

Kabel ze skretki nieekranowanej - Elektrycznie przewodzacy kabel sktadajgcy sie z jednej lub
wielu par, z ktérych zadna nie jest ekranowana.

Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktdrym lokatorzy wykorzystujg kohcowe urzgdzenia
telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego - Kabel fgczacy gniazdko telekomunikacyjne z telekomunikacyjnymi
urzadzeniami koncowymi.

Sprzet aktywny - urzgdzenia umozliwiajgce dostep do sieci komputerowe;.

Przewody - wyroby sktadajgce sie, z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej
liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznodci od warunkéw, w ktérych majg byc¢
zastosowane — zaopatrzone w powioke, niemetalowa.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najcze$ciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.
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Elektrotechnika:

Rozdzielnia gtéwna - jest to element instalacji elektrycznej wystepujgcy w przypadku, gdy z
jednego ztagcza zasilana jest wiecej niz jedna linia zasilajgcg. W rozdzielnicy gtéwnej usytuowane
sg zabezpieczenia poszczegodlnych wewnetrznych linii zasilajgcych. Rozdzielnice budynku
umieszcza sie zwykle w poblizu ztgcza.

Wewnetrzna linia =zasilajgca (WLZ) - jest to obwdd =zasilajgcy tablice rozdzielcze
(rozdzielnice), z ktérych zasilane sg instalacje odbiorcze.

Obwdéd rozdzielczy - jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych rolg
obwoddéw / rozdzielczych petnig wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ).

Obwéd odbiorczy (obwéd koncowy) - jest to obwdd, do ktérego przytgczone sg
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Giownymi elementami
obwodu instalacji elektrycznej sg przewody (tory prgdowe) umozliwiajgce przesytanie energii
elektrycznej, taczniki umozliwiajgce zatgczanie i wylgczanie oraz zabezpieczenia chronigce
elementy obwodu przed skutkami zaktocen.

Kable - wyroby sktadajgce sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w
powloke oraz ewentualnie - w zaleznosci od warunkéw ukfadania i eksploatacji w ostone i
pancerz. Kable przystosowane sg do ukfadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach
podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

Przewody - wyroby skfadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej
liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych majg byc¢
zastosowane - zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najcze$ciej okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Bezpieczniki topikowe - zabezpieczajg przed przerazeniami, przede wszystkim przed
skutkami zwaré. Na dziatanie, parametry i jakoS¢ bezpiecznika wptywajg wszystkie jego czesci
sktadowe, ale decydujacy wptyw maja: topik, gasiwo, i korpus wkiadki.

Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, tgczenia i ochrony przewodow. Wybor rodzaju
osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewodéw lub kabli.
Rury instalacyjne sztywne - chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych
pomieszczeniach. tgczenie rur odbywa sie przez wsuniecie ich do odpowiednich ztgczek.

Rury winidurowe gietkie - (karbowane) chronig przewody instalowane pod tynkiem lub wewnatrz
Scian o konstrukcji lekkiej ( karton-gips). Mogg by¢ réwniez zatapiane w betonie. Rury te sg
wykonane ze zmiekczonego winiduru. Montaz odbywa sie bez ztgczek, bowiem rury tnie sie, na
odcinki wystarczajgce do potagczenia sgsiednich puszek i innego osprzetu.

Przybory instalacyjne - stuzg do przytgczania odbiornikow elektrycznych i sterowania nimi
oraz zabezpieczania obwodéw w instalacjach elektrycznych.

Gniazda elektryczne - tgczniki wtyczkowe - stuzg do przytgczania do instalacji elektrycznej
odbiornikow i urzgdzen elektrycznych w postaci sprzetu komputerowego.

Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, fgczenia oraz ochrony przed czynnikami
mechanicznymi kabli i przewodow.

Ochrona odgromowa i przepieciowa - Ochrona odgromowa ma na celu uniemozliwienie
bezposredniego wytadowania piorunowego w obiekt lub zminimalizowanie skutkédw posrednich
spowodowanych wytadowaniem i realizowana jest przez odpowiednie instalacje odgromowe.
Instalacje odgromowe stanowig zesp6t urzgdzen zbierajgcych i odprowadzajgcych catkowicie lub
czesciowo tadunek elektryczny pioruna do ziemi. Przepiecie to wzrost napiecia ponad maksymalng
wartos¢ napiecia roboczego instalacji lub urzadzenia elektrycznego. Rozpatrywany obiekt podlega
podstawowej ochronie odgromowej. Instalacje piorunochronne chronigce przed skutkami
wytadowan piorunowych obiektéw budowlanych i urzadzenia znajdujgcych sie w nich, dzielimy na:
zewnetrzne; wewnetrzne;
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Instalacja piorunochronna (odgromowa) zewnetrzng skfada sie z nastepujgcych elementéw:
Zwod - czes¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania na
siebie wytadowan piorunowych. Zwoéd naturalny tworzg goérne elementy metalowe obiektu
budowlanego wykonane w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.

Przewéd odprowadzajacy - naturalny lub sztuczny. £aczy zwdd z przewodem uziemiajgcym
Przewéd uziemiajacy - fgczy przewdd odprowadzajgcy z uziomem

Uziom - elektroda przekazujgca tadunek wytadowania atmosferycznego (pioruna) do ziemi
(gruntu); W zaleznosci od rodzaju lub cech konstrukcyjnych rozréznia sie:

uziom fundamentowy -jest to uziom naturalny w postaci stopy lub tawy fundamentowej ze
zbrojeniem przystosowanym do potgczenia z naturalnym lub sztucznym przewodem
odprowadzajgcym; uziom pionowy - jest to uziom sztuczny zagtebiony swym najwiekszym
wymiarem prostopadle do powierzchni ziemi;

uziom poziomy -jest to uziom sztuczny w postaci drutu lub tasmy utozony poziomo w ziemi;
uziom otokowy - jest to uziom sztuczny utozony wokét obiektu chronionego. Zacisk probierczy -
instalacji odgromowej stanowi roztgczane potaczenie - srubowe - przewodu odprowadzajgcego i
przewodu uziemiajgcego w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia
ciggtosci galwanicznej czesci nadziemnej instalacji.

Przewody odprowadzajace sztuczne - nalezy instalowa¢ na budynkach zbudowanych z
materiatdw nieprzewodzgcych prad elektryczny. Liczba przewoddéw odprowadzajgcych zalezy od
rodzaju ochrony. Wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng.

Uziomy sztuczne - nalezy stosowaé, gdy uziomy naturalne majg rezystancje wiekszg od
wymaganej lub gdy znajdujg sie w odlegtosci wiekszej niz 10m od obiektu chronionego.
Ograniczniki przepie¢ - sg to urzadzenia przeznaczone do utrzymywania przepie¢ w
instalacjach elektrycznych na dopuszczalnym poziomie.

Koordynacja izolacji - polega na odpowiednim stopniowaniu wytrzymatosci elektrycznej
udarowej wspotpracujgcych réownolegle urzadzen lub ich elementéw. Wyladowanie elektryczne
powinno nastgpi¢ w urzadzeniu lub jego elemencie, ktére z tego powodu najmniej ucierpi lub jest
tanie i fatwo je wymienié.

1.5. Wymagania ogélne

Wykonawca powinien wykaza¢ sie zatrudnieniem personelu posiadajgcego aktualne
zaswiadczenia kwalifikacyjne do prac na urzgdzeniach zasilanych energig elektryczng do 1kV.
Pracownicy powinni posiada¢ certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania systemoéw bedgcych
przedmiotem robot.

Wykonawca, do wykonania przedmiotowego zakresu robo6t, powinien zatrudniaé personel
posiadajacy certyfikaty instalatora systemu w oferowanej technologii. Pracownicy powinni posiadac
certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania poszczegodlnych systemow, sieci teletechnicznych
wewnatrz budynkowych.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Ogodlne wymagania
W zakresie ogdlnych wymagan dotyczgcych materiatdw obowigzujg wymagania dla materiatéw

dopuszczonych do stosowania na terenie kraju a w szczegodlnosci wszystkie elementy systemu
budowanych systeméw powinny posiada¢ znak CE oraz certyfikaty lub deklaracje producenta.

2.2 Przewody elektroenergetyczne

Stosowac typy przewodoéw zgodnie ze wskazanymi w dokumentacji technicznej. Do wykonania
instalacji elektrycznych do zasilania urzgdzeh monitoringu wizyjnego nalezy stosowac przewody
izolowane do uktadania na state. Przewody wielozytowe przy ukfadaniu wtynkowym stosowac w
wykonaniu ptaskim. Zyly przewodéw wielozytowych muszg posiadaé rézne barwy izolacji.

Sposoéb ukfadania przewoddw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz
przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i
srodowiska. Przewody instalacyjne stosowac¢ na napiecie znamionowe (750V). Nalezy stosowac
przewody z zytami miedzianymi.

2.3. Przewody sygnafowe

Do instalacji nalezy stosowac przewody:
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Sygnatowe dla radiolinii — S-STP 4x2x22AWG, kat.7;
Sygnatowe dla infomatu typu U/UTP 4x2x0,5mm, kat 5e.
Zasilajgce wewnetrzne typu YDY 3x2,5/4/6mm2.
Zasilajgce zewnetrzne typu YKY 3x2,5/4/6mm2.

24. Infomat

Nalezy zastosowac infomat typu infokiosk do instalacji zewnetrznych.

Miejsce instalacji infomatu (infokiosku) nalezy wybrana¢ z uwzglednieniem nastepujgcych
warunkow:

- migjsce instancji uwzglednia gabaryty urzadzenia, bryte w ksztatcie prostokata o wysokosci 1000
mm, szeroko$ci 600 mm i grubosci 270 mm oraz zalozenie, ze Srodek ekranu powinien sie
znajdowac na wysokosci od podtoza (gruntu) na wysokosci 1400-1600 mm (w przypadku wyboru
opcji infokiosku z daszkiem powinna by¢ nad infokioskiem przestrzen umozliwiajgca zamontowanie
ostony o okre$lonych wymiarach;

- umieszczony na Scianie infokiosk nie powinien blokowa¢ drég komunikacyjnych a w szczegdlnosci
dréog ewakuacyjnych, transportowych. Nie dopuszcza sie wystawania fragmentu obudowy
infokiosku poza krawedz $ciany, muru itp.

- miejsce instalacji powinno uwzglednia¢ nastonecznienie, nalezy unika¢ miejsc szczegdlnie
nastonecznionych, optymalnym miejscem to $ciana ustawiona w kierunku poétnocnym, pétnocno-
wschodnim, pétnocno-zachodnim (nalezy unikac¢ ,wystawy” potudniowej);

- w poblizu infokiosku (nie mnie niz 1,5 m) nie powinny znajdowac sie instalacje odprowadzajgce
wode deszczowg, instalacje odgromowe oraz rozdzielne energetyczne i telekomunikacyjne;

- W miejscu montazu urzadzenia nie powinny przebiega¢ podtynkowe instalacje energetyczne,
telekomunikacyjne, wodno-kanalizacyjne oraz grzewcze;

- podioze (Sciana, mur) powinna umozliwia¢ trwate i bezpieczne zamontowanie urzadzenia o
facznej wadze 50 kg. Infokiosk jest mocowany do podtoza w trzech punkach za pomocg
odpowiednich kotew rozporowych. W zalezno$ci od rodzaju zastosowanych materiatow
$ciany/muru stosowane jest wlasciwe systemy mocujgce. Konieczne jest doktadne okreslenie typu
podtoza, a w szczegolnosci rodzaj materiatow budowlanych nosnej Sciany (cegta, superex, lity
beton itp.) oraz jego grubosé, grubos¢ tynku, rodzaj i grubo$¢ warstwy termoizolacyjnej.

- w miejscu instalacji powinny by¢ wyprowadzone ze Sciany media (kabel energetyczny oraz
teleinformatyczny). Miejsce wyprowadzenia bedzie wynikac¢ z konstrukcji obudowy. Kabel zasilajgcy
powinien sie opiera¢ na instalacji trzyzytowej otoczonego wspding powtoka, z zerem ochronnym, o
przekroju pojedynczego przewodu min 2,5mm2 w postaci linki. Kabel teleinformatyczny powinien
sie opiera¢ min na skretce Ethernet w kat. 5e. Dtugos¢ kabli wyprowadzonych ze $ciany powinna
umozliwia¢ ich podtaczenie do wewnetrznych elementéw infokioskéw i wynosi¢ 1,5 mb. W
szczegolnych przypadkach dopuszcza sie doprowadzenie kabli w systemie natynkowych pod
warunkiem zabezpieczenia ich wytrzymatymi na warunki atmosferyczne oraz uszkodzenia
mechaniczne ostonami.

2.5. Radiolinie

2.5.1. Urzadzenia radiolinii Alcoma AL17F MP155

Radiolinia Alcoma AL17F MP155 to w petni funkcjonalny, kompletny system pozwalajgcy na
rozwigzanie potgczen szkieletowych przy wykorzystaniu nielicencjonowanej - zwolnionej z optat
czestotliwosci 17GHz. Moze by¢ wykorzystana dla aplikacji tgcz nielicencjonowanych P-t-P.
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AL17F moze dziata¢ z przeptywnoscig do 165Mbps full duplex przystosowana do przenoszenia
danych przy wykorzystaniu dwéch interfejsow Fast Ethernet. Radiolinia dedykowana do pracy na
zewnatrz to w petni zintegrowany system w jednym urzadzeniu (w odréznieniu od popularnych
systemow gdzie osobno wystepuje IDU i ODU). Kazda ze stacji posiada zabezpieczenia
przepieciowe zapewniajgce ochrone przed wyladowaniami atmosferycznymi (overvoltage
protection terminal) eliminujac tym samym zaki6cenia o charakterze przepigciowym co gwarantuje
nieprzerwang i bezawaryjng prace urzgdzen przy wykorzystaniu okablowania Ethernet.

Do kazdej radiolinii dotgczona jest uktad zabezpieczajgcy (Overvoltage Protection terminal) - przed
przepieciami. Przepustowos¢ oraz zasieg radiolinii zalezny jest od doboru anten o odpowiednim
zysku.

Parametry techniczne

Czestotliwosci 17,1 do 17,3GHz
Przepustowosé |do 165 Mbps

Modulacja \QPSK /16 /32 /64 / 128 QAM
Szeroko$¢ kanatu 7114 /28 MHz

Interfejsy 2x 100Base-TX RJ-45

Kodowanie korekcyjne (FEC) |Reed-Sanmon

Maksymalna diugosc S-SFTP Cat7 do 100m
przewodu Ethernet

Moc max. TX 20 EIRP (5dBm max)
Sterowanie mocg |ATPC (Automatic Transmit Power Control)
Typ Modulacji |ACM (Adaptive Coding & Modulation)
Czutosci -80/-75/-67 dBm
0,3m zysk 33dB
Anten 0,6m zysk 38dBi
y 0,9m zysk 41dBi

1,2m zysk 44dBi
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pionowa lub pozioma
Klasa RPE Class 2 (High Performance)

Temperatura pracy -33-+55C

Polaryzacja

Temperatura pracy .
zabezpieczenia przepiecowego 5-455C

Pobdr Mocy do 25W
Napiecie zasilania 48V

2.5.2. Urzadzenia radiolinii SAF Lumina 24GHz

Radiolinia SAF Lumina 24GHz 100Mbps (mozliwos¢ rozszerzenia do 366Mbps) — SAF CFIP
Lumina: Pasmo wolne 24GHz; Radiolinia Full Outdoor, ACM, 100, 180, 366Mbps Full Duplex, ant.
30cm.

SAF Lumina 24GHz to kompaktowa radiolinia dedykowana na pasmo wolne 24GHz. Radiolinia
wystepuje w trzech opcjach przepustowosci: 100Mbps, 180Mbps lub 366Mbps Full duplex. W
zaleznosci od wymagan radiolinia moze zosta¢ wyposazona w jeden lub dwa interfejsy 1Gbps (w
przypadku dwoch interfejséw mozliwa jest agregacja 2+0 - przeszto 700Mbps!). Mozliwosc
zastosowania interfejséw $wiattowodowych znaczgco wplywa na odpornosé urzadzenia na
wyladowania elektrostatyczne.

SAF Lumina wykorzystuje technologie ACM (Adaptive Coding Modulation)[2], co znacznie
zwieksza tzw. dostepno$¢ linku, z kolei ATPC zapewnia minimalizacje zaktécehh generowanych
przez link.

Radiolinia Lumina jest typu Full-Outdoor (FODU) - oznacza to, ze skiada sie jedynie z czesci
zewnetrznej (ODU). Brak cze$ci wewnetrznej (IDU) obniza koszty instalacji oraz uzytkowania - nie
ma potrzeby zuzywania przestrzeni w szafie rack.

Anteny renomowanej, szwedzkiej firmy Arkivator (dawniej Comhat) wystepujg w rozmiarach: 30cm,
60cm, 99cm.

Dane techniczne:

24GHz

28,40,56MHz

QPSK, 16APSK, 32APSK,64QAM, 128QAM, 256QAM
1+0, agregacja L2 2+0

Zakres czestotliwosci
Szerokos¢ kanatu
Modulacja
Konfiguracja

Interfejsy 1 lub 2 interfejsy 1Gbps (optyczny lub elektryczny RJ45

Zarzadzanie
SNMP
Interfejs uzytkownika
ATPC
ACM
Loopback

Maksymalny rozmiar ramki
Ethernet

Rozmiar tablicy MAC
Rozmiar buforu pakietow
VLANy
QinQ
QoS

VLAN lub port Ethernet

tak, trapy SNMP, SNMP v1/v2
HTTP

tak

tak, hitless Oms

tak, modem, IF loopback

9728 bajtéw

4k

128KB, non-blocking store&forward
802.1Q (do 4k VLANOw)

tak

DiffServe (DSCP) lub 802.1p (4 kolejki)
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Spanning Tree Protocol |802.1 D-2004 RSTP

Ref. ETSI EN 300 019-2-4, class 4.1E; non weather-protected

Normy locations
Zakres temperatur |-33°C to +55°C
Wymiary i waga 1288x288x80mm / 3.9kg
Zasilanie -48 V DC £10%

Maksymalny poboér energii |25-42 w

2.5.3. Urzadzenia radiolinii Alcoma AL80G 80GHz

Radiolinia Alcoma AL80G jest kompaktowa i fatwa w instalacji radiolinia na pasmo 80GHz o
przepustowosci 1250Mbps. Radiolinia znajduje zastosowanie przy potgczeniach szkieletowych lub
jako rozwigzanie problemu ostatniej mili. Ze wzgledu na wysokg przepustowos¢ pozwala na
dostarczenie ustug dostepnych do tej pory jedynie na infrastrukturze swiattowodowej. Typowa
dtugosc¢ linku wynosi 3-5km przy dostepnosci siegajgcej 99,99%. Urzadzenie wspiera interfejsy
Gigabit Ethernet 1000Base-T oraz swiattowodowe 1000Base-SX MM/ 1000Base-LX SM.
Typowe zastosowanie radiolinii:

e potgczenia szkieletowe

e tgcza WAN dla potrzeb korporacyjnych

e lgcze dostepowe do duzego klienta w sieciach ISP

e lgcze miedzyoperatorskie (pomiedzy ogolnokrajowym a lokalnym operatorem ISP)
Radiolinia dedykowana do pracy na zewnatrz to w petni zintegrowany system w jednym urzadzeniu
(w odréznieniu od popularnych systeméw gdzie osobno wystepuje IDU i ODU). Kazda ze stacji
posiada zabezpieczenia przepieciowe zapewniajagce ochrone przed wytadowaniami
atmosferycznymi (overvoltage protection terminal) eliminujgc tym samym zaktocenia o charakterze
przepieciowym co gwarantuje nieprzerwang i bezawaryjng prace urzgdzen przy wykorzystaniu
okablowania Ethernet.
Najwazniejsze cechy urzgdzenia:

e Czestotliwos¢ 71-76 / 81-86 GHz
Transmisja Full duplex
Interfejs Gigabit Ethernet
Przepustowos¢ do 1,250 Mbps
Moc TX 23 dBm
Automatyczna kontrola mocy TX (ATPC)
Modulacja DBPSK
Niskie opdznienia < 5 us
Interference free operation
SNMP protocol v.1
W petni zintegrowna konstrukcja (brak podziatu IDU/ODU)
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
Konnfiguracja 1+0

UWAGA:
Do kazdej radiolinii dotgczony jest uktad zabezpieczajgcy (Overvoltage Protection terminal) - przed
przepieciami.
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Parametry techniczne

Czestotliwosci (GHz) |71—76 / 81-86
Odstep TX/RX(MHz) 11250 / 1000
Modulacja 'DBPSK

Interfejs RF [FDD
Przepustowos$¢(Mbps) |1250 /1000
Opo6znienie (us) |< 5
Konfiguracja systemu |1+O, Full Duplex

Maksymalna moc TX(dBm) |23

ATPC Range (dB) 0-15
Stabilnos¢ czestotliwosci < +10 ppm
FEC 'Reed-Solomon

Czulo$¢ RX BER=10-6 (dBm) |-63

Zgodno$c¢ ze standardami  |IEEE 802.3z

1000Base-T — Copper RJ-45 (100 m)
1000Base-SX — MM Fiber LC connector (550 m)
1000Base-LX — SM Fiber LC connector (5,000 m)
10/100Base-TX — Connector RJ-45 (100 m)

Opcije interfejséw

Interfejs uzytkownika |Zarzadzanie przez interfejs WWW

11
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SNMP SNMP v.1

0,3 m Zysk (dB) 43,8

0,6 m Zysk (dB) 51,0

Polaryzacja Pionowa / Pozioma

=48 V pobdr mocy do 100 W

ODU (°C) —33 do +55
Terminal przeciwprzepieciowy -5 do +50

2.6. Urzadzenia zasilajace

W  rozpatrywanym systemie urzgdzenia =zasilajgce stanowig integralng czes¢ systemu.
Podstawowym zrédiem zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz. W punktach instalacji radiolinii w
weztach zainstalowane bedg urzadzenia typu UPS.

2.14. Elektrotechniczny sprzet instalacyjny

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktére spetniajg takie
zadania jak, fizyczne zamocowanie przewoddw, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne - Rury winidurowe sztywne powinny spetiac¢ normg EN 50086-2-2 i
IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) - Rury powinny spetnia¢ norme_ EN 50086-2-2 i IEC
61386-2

Listwy instalacyjne - Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania przewodéw. Zaleta
stosowania to fatwosc¢ rozbudowy i wymienialnos¢ instalaciji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 ipr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe - Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219
i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

UWAGA;

Przy przejsciach okablowania oraz elementdw instalacyjnych przez $ciany i stropy stanowigce
oddzielania pozarowe pomiedzy strefami pozarowymi nalezy stosowal przepusty i grodzie o
odpowiedniej szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej. Przejscia pojedynczych przewodéw mogg by¢
zabezpieczone przez uszczelnienie kitem lub piankg ogniochronnymi o odpowiedniej szczelnosci i
izolacyjno$ci ogniowe;.

2.15 Ograniczniki przepie¢

Zastosowane urzgdzenia powinny spetnia¢ nastepujgce normy : PN-IEC 61024-1:2001. W
przypadku obstugi odleglych budynkéw na liniach sygnatowych nalezy stosowac rowniez
kompleksowe elementy zabezpieczen przepieciowych.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdéine dotyczace sprzetu.

W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych sprzetu jakie powinien spetniaé sprzet uzyty do
budowy przedmiotowego zadania obowigzujg wymagania do bezpiecznego i nie zagrazajgcego
zyciu i zdrowiu 0s6b go uzywajgcych.

3.2. Sprzet do budowy instalacji monitoringu wizyjnego.

Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego
wiasciwg jakosc¢ robot:
e Narzedzia do zarabiania kabli typu S-STP i U/UTP.
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e Przyrzad do pomiaréw transmisyjnych kabli kat.6A i kat. 5e.

e  Przyrzady do pomiaréw uruchomieniowych radiolinii.

e Wiertarka udarowa.

e Miernik skutecznosci izolaciji.

e Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

e Miernik do pomiaru czasu i prgdu zadziatania wytgcznikéw réznicowo — prgdowych.
o Zespot pradotworczy tréjfazowy, przewozny 20kVA.

e  Wibromtot elektryczny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu.

W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych transportu jakie powinny spetnia¢ srodki transportu
stosowane dla dostaw materiatow i urzgdzeh do budowy systemu sieci infomatéw i radiolinii
powinien on spetnia¢ wymagania dla transportu danego rodzaju materiatéw lub sprzetu i urzgdzen
wskazane przez ich producenta/éw.

4.2. Srodki transportu do budowy instalacji monitoringu wizyjnego.

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych sSrodkow
transportowych gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ dostaw:

*  Samochdéd dostawczy,

*  Przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie w czasie.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce, dla poszczegdlnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.3. Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzic¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez inzyniera (dozér techniczny robot). Materiaty
nie spetniajgce wymagan nie mogag by¢ uzyte.

4.4. Sktadowanie materiatlow na budowie.

Materiaty takie jak: kable, przewody, kamery, rejestratory powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigetych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét.

W zakresie ogolnych wymagan dotyczgcych wykonania robét jakie powinny by¢ spetnione w trakcie
prowadzenia rob6t budowlanych na budowie systemu sieci infomatéw i radiolinii obowigzuje ogdlna
zasada - roboty nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, aktualnym stanem wiedzy
technicznej, normami oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca musi posiada¢ swiadectwa / certyfikaty producentdw urzgdzen uprawniajgce do ich
montazu i uruchamiania.

5.2, Wymagania szczegélne dotyczace wykonania robot

Prace, ktore bedg wykonywane w miejscu zainstalowania urzgdzen i elementéw sieci infomatéw i
radiolinii obejmuja:

e podstawowe przygotowanie do prac serwisowych,

e rozmieszczenie sprzetu teleinformatycznego i radiowego,

e rozprowadzenie kabli i przewodow,

* instalowanie urzadzen i elementow,

» testy kontrolne, badanie, pomiary i odbiér.
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5.3. Sprawdzenie i uruchomienie systemu

Sprawdzeniu pod wzgledem poprawnosci dziatania oraz zachowania wymaganych parametrow
podlegajg wszystkie elementy systemu.

Konfiguracje programowg systemu nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem.

Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawce instalacji oséb, ktore beda
obstugiwac sie¢ infomatow i radiolinii .

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje instalacji i urzgdzeh
system sieci infomatow i radiolinii .

5.4. Ochrona

Cate oprzewodowanie powinno by¢ odpowiednio zamocowane i rozprowadzone, albo zabezpieczone
w celu unikniecia uszkodzenia w $rodowisku, w ktérym jest stosowane.

5.5. Dziatanie poza miejscem zainstalowania

Urzadzenia i elementy muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem zgodnosci ze specyfikacja
materiatowg. Opakowanie powinno chroni¢ urzadzenia i elementy przed uszkodzeniem podczas
transportu i przechowywania oraz powinno by¢ tak oznakowane, aby mogly by¢ zidentyfikowane
poszczegdlne jednostki. Urzadzen i elementéw nie nalezy dostarcza¢ wczesniej niz bedzie mozliwe
zainstalowanie ich, chyba ze zostang zapewnione odpowiednie warunki skladowania (wtgcznie z
zapewnieniem ochrony).

5.6. Dziatanie w miejscu zainstalowania

Urzadzen i elementéw systemu nie nalezy umieszczaé w poblizu zrédet ciepta, np. grzejnikow,
urzadzeh klimatyzacyjnych, jezeli mogto by to wptyng¢ ujemnie na ich parametry funkcjonalne oraz
zrodto fatszywych alarmow.

Wszystkie przebicia w stropach nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie przez nie ognia
za pomocg masy ognioodpornej o odpornosci ogniowej rownej odpornosci stropéw.

5.7. Pofaczenia wyréwnawcze

Ekwipotencjalizacja elementéw przewodzacych wewnatrz budynku jest realizowana za pomocag
potagczen wyréwnawczych.

W przypadku zewnetrznego zasilania kablowego obiektu nalezy potgczyé ptaszcz lub ostong
metalowa kabla z instalacjg odgromowa.

5.8. Ochrona przepieciowa.

Ogdlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielczg siec zasilajgcg oraz przed przepieciami generowanymi przez
urzadzenia przytagczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z
zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepiec
powinny wyttumi¢ przepiecia do wartos¢ ponizej poziomu wytrzymato$ci udarowej urzadzenh
elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia
udarowe wytrzymywane przez urzgdzenia (w zaleznosci od napiecia znamionowego i uktadu sieci)
zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne.

W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych kontroli jakosci wykonania robét jakie powinny byé
spetnione w trakcie prowadzenia robét budowlanych na budowie sieci infomatéw i radiolinii
wykonawca powinien zadbaé, aby jakos¢ materiatdw, urzadzen i montazu byla zgodna z

dokumentacjg techniczng projektowg budowlana, niniejszg specyfikacjg i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdot, Wykonawca powinien przekazaé¢ Inzynierowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materialy bez tych dokumentéw nie moga
by¢ wbudowane.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

Zgodnie z wytycznymi ogolnej specyfikacji technicznej ST w czasie wykonywania instalacji nalezy
sprawdzac:
e Trasy przewodowe
e Uktadanie przewodow
e Sprawdzenie ciggtosci zyt
e Proba rezystanciji izolacji przewodow zasilajgcych
e Sprawdzenie przewodow sygnatowych
Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgladem
¢ rezystancji izolacji,
¢ rezystancji doziemienia,
e rezystancji petli linii dozorowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

W zakresie ogolnych wymagan dotyczacych obmiaru robét jakie powinny byé spetnione w trakcie
prowadzenia robét budowlanych na budowie systemu monitoringu wizyjnego CCTV wykonawca
powinien zadbaé¢, aby obmiar ilosci materiatow, urzadzen i montazu byt zgodny z dokumentacjg
techniczng projektowg budowlang, przedmiarami robdét i materiatdow, niniejszg specyfikacjg i
poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:

* 1 m dla uktadanych kabli i rur ochronnych,

e 1 szt. zainstalowanych elementow systemu,

« 1 kpl. dla infomatu, radiolinii, zasilacza UPS,

¢ 1 kpl. dla dostawy i uruchomienia oprogramowania
« 1 kpl. dla montazu rozdzielnic i szafek,

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoélne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, przedmiarem, ST i

wymaganiami Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania daty
wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:
e dokumentacje projektowg powykonawczg,
e protokoty pomiaroéw elektrycznych,
e protokoty z testow funkcjonalnych,
e protokdt odbioru Robdt zanikajgcych podpisanych przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera
Kontraktu,
e ocene Robot dokonang przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu,
o zestaw Deklaracji zgodnosci na zastosowane materiaty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

W zakresie ogdlnych wymagan dotyczgcych podstawy pfatnosdci za roboty budowlane jakie
powinny by¢ spetnione w trakcie prowadzenia robét budowlanych na budowie sieci infomatow i
radiolinii obowigzujg wymagania sformutowane w umowie wigzgcej wykonawce z Inwestorem —
Zleceniodawca.
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Podstawa pfatnosci

Podstawg pfatnosci za roboty budowlane instalacyjne beda:

- Odbiory czesciowe - potwierdzone protokétem odbioru czesciowego z pozytywnym wynikiem
oceny komisji odbiorcze;j.

- Odbior koncowy - potwierdzony protokétem odbioru kohcowego z pozytywnym wynikiem oceny
komisji odbiorczej i przejeciem instalacji przez Inwestora bgdz Uzytkownika. Gotowos¢ do odbioru
koncowego oraz jego przebieg, w tym wymagane dokumenty, okreslajg odpowiednie zapisy w
Umowie wykonawczej zawartej pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem.

Podziat robo6t na obiekcie podlegajagcych odbiorom czesciowym i koncowemu ustala przyjety w
Umowie wykonawczej harmonogram robot zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Harmonogram
ten stanowi¢ bedzie podstawe do rozliczenia budowy. Cena obejmuje:

wytyczenie tras,

koszt materiatéw,

dostarczenie materiatow,

uktadanie przewodow,

montaz osprzetu instalacyjnego,

budowe przepustéw w Scianach i stropach,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,
instalacja urzadzen sieci teleinformatycznej,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
dostarczenie ksigzki przegladéw i konserwaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczego6towe przepisy w zakresie robét i instalaciji
telekomunikacyjnych:

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.
U. nr 106 poz. 675)

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 Nr 171, poz. 1800
z p6zn. zm.);

Rozporzgdzenie Ministra tgcznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan
technicznych i eksploatacyjnych dla urzgdzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych
i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatgcznikami nr 2+50 stanowigcymi
odrebne wydawnictwa,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

"Wymagania techniczne na system telewizji kablowej", W-wa, styczen 1993 r; -
wymagania techniczne Ministerstwa tgcznosci stanowigce Zatgczniki do Rozporzgdzenia
Ministra t.gcznosci z dnia 16 lipca 1993 r.

Zatgcznik nr 21. "Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla satelitarnych urzgdzeh
odbioru zbiorowego (SUOZ)"

Zatacznik nr 22. "Wymagania techniczne dla urzgdzen sktadowych telewizji kablowe;j";
Zatacznik nr 23. "Wymagania techniczne dla systemow antenowych instalacji zbiorowych".
BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewnetrzne.
Ogolne wymagania

BN-73/9371-03 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowe;j.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-E-02031:1969 Przemystowe zakitécenia radioelektryczne — Dopuszczalne
poziomy.
PN-E-06600:1986 Automatyka i pomiary przemystowe — Kompatybilno$é

elektromagnetyczna urzadzen - Ogdlne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)

PN-IEC 801-2:1994 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i
sterowania procesami  przemystowymi - Wymagania dotyczagce wyladowanh
elektrostatycznych.
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PN-IEC 801-4:1994 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i
sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczace serii szybkich
elektrycznych zaktocenh impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badanh i pomiaréw —
Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej.

PN-EN 50081-1:1996 Kompatybilno§¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogdlne
dotyczace emisyjnosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogolne
dotyczace odpornoéci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

10.2. Szczegotowe przepisy w zakresie robét i instalacji elektrycznych:

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Odtgczenie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa. Stosowanie S$rodkéw dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakioceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $srodkéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Doboér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdéine.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
dofgczenia izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-6-:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — czes¢ 6: Sprawdzanie.
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP)

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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10.3. Szczego6towe przepisy w zakresie robét i instalacji budowlanych:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147 , poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pézn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pozn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2086).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw
oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
(Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.
U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Spoftecznej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. — w
sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informac;ji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Nr 202, poz. 2072).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 2003.02.06

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z
dnia 2003.06.23
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